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Comment maintenir la performance des pompes 
à chaleur dans le temps ?

PacPredict : Développement et déploiement d'une méthodologie de
détection et diagnostic de défauts se basant sur l'intelligence artificielle
dans le but de maintenir les performances de pompe à chaleur.
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Objectifs : Automatiser la FDD pour la maintenance prédictive 
L’acronyme FDD (Fault Detection and Diagnosis) regroupe l’ensemble des méthodes permettant 
de détecter un défaut et de diagnostiquer sa cause. C’est un processus long et coûteux à mettre 
en place. 
Il y a donc un enjeu crucial à automatiser ce processus afin de le déployer le plus largement 
possible, en témoigne l’explosion du nombre de publications ces deux dernières décennies.

Résultats obtenus / Attendus : verrous scientifiques identifiés & cas d’étude 
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Contexte : Les pompes à chaleur sous-performent 
La littérature scientifique fait état d’écarts conséquents entre la performance in-situ 
des PAC et leurs performances déclarées, pouvant aller jusqu’à 40 %. 
                                                                                                                 

Origine :
▪ Hypothèses simplificatrices 

lors des simulations et des 
essais ;

▪ Mauvaises pratiques lors 
de l’installation ; 

▪ Apparition de défauts.

Que faire face à cela ? Mettre en place des actions de maintenance prédictive afin d’atténuer le 
plus tôt possible les conséquences de mauvaises manipulations et de vieillissement des 
composants.

Fig. 1: Performances saisonnières moyennes mesurées sur site de différents groupes de PAC air/eau [1]

Et la suite ?

Bibliographie :
   Des défauts aux effets divers

   Et de multiples méthodes pour les diagnostiquer 

Fig. 3: Ensemble des défauts pouvant affecter une PAC [3]

Fig. 4: Catégorisation des méthodes de FDD [2]

Fig. 2: Nombre d’articles traitant de la FDD automatisée pour les systèmes CVC [2]

Du laboratoire au terrain … encore du chemin ! La donnée, le nouvel or noir

Les méthodes de FDD fonctionnent généralement pour des régimes 
quasi-stationnaires, régimes rarement atteints en conditions réelles.
Il est donc nécessaire d’étendre ces méthodes aux régimes de 
fonctionnement dynamique des PAC. 

Accès à un parc 
de 7000 
machines 
connectées

Besoin d’améliorer la 
transférabilités des FDD entre 
machines en réponse au 
manque de données labellisées
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