MCPBat

S‘"

Batterie thermique a base de MICP pour le —
i P MCPBAT
stockage de I'energie dans le batiment _—

LE ROUX Diane, J. LARA-CRUZ, J. P.

Mobatek [NEF:# NXIOISS 2 . enepc  BEDECARRATS, S. SERRA, J. M. RENEAUME,
¢ Jobate s B4 \V/ B ocrveioes A SEMPEY, R. BOUZOUIDJA, Z.AKETOUANE,
W INSTITUT POUR LA TRANSITION ENERGETIQUE o0 N

PAYS DE LADOUR

T. HUBERT & S. RAJI

METHODOLOGIE — DEFINITION & MODELISATION

0 < > Vers application
Valve | Water ‘ ———  chauffage basse
’ ’ Capteurs thermiques Batisol® N | —— température
CO NTEXTE GENERAL T d . —— Stockage chauffage
. < HP —] T;=48.5°C
Stockage thermique : —__ (hexadecanol)
» Gérer la non-simultanéité entre les usages & la production, 9 9 B
» Offrir la possibilité de choisir le moment de production d’énergie (privilégier — Aérotherme | e o bae
] ] , ] ] . — —~ O epuis le batimen
des faibles tarifs électriques ou de meilleurs rendements des systemes de — J > Vers application ECS
production (PAC). | Glycol R Y
‘ — N
. . ; . 0 — Stockage ECS
Objectif : développer une batterie | I T, =59°C
thermique modulaire & compacte |o ks {octadecanol)
A
a base de MCP, pouvant charger, | | | rome 7 Stockage solaire —@—
décharger & stocker I’énergie Batterie modulaire pour assurer les besoins en T, = 18.8°C (C-Lacid) S Depuis le batiment
. 5 chauffage, climatisation & ECS .
simultanément. Hypothéses
DE LA CONCEPTION A LA DE'MONSTRA'HON * Convection naturelle négligée - Conduction pure,

 Pas de refroidissement, ni resurchauffe,

Conception @‘S‘ﬁm * Changement de phase isotherme,

| * Propriétés thermo-physiques indépendantes de la température et différentes
“en fs3 7 pour les phases liquide et solide,
* Variations de densité du MCP négligées pendant le changement de phase,

R >
— - fsa * Parois du stockage parfaitement isolées.
A FS2 . ; - o fS

Apprendre

- ; Modeélisation 2D pour le milieu équivalent & 1D pour les caloporteurs
s . T Schéma de discrétisation explicite du second ordre (différences finies)
Simuler Modeliser Simulations sur OpenModelica v1.18.0 & intégrateur DASSL (tolérance 107°)
’ / — 3
Mesurer Prototyper Ailettes ‘ ' £O0OM
\\\ 7 /A /,/ bz /,/'/ ,// : Un mo dul e
NOBATEK/INEF4 Analyse fonctionnelle du besoin pour la définition de |a - —
solution de batterie thermique 1. ] =l
o V 4 e |\ . ‘i.;’ "x
Choix des Matériaux a Changement de Phase (MCPs) B B—
B m— 1 —
e T
N\ 0.4m 04m | — i —
Origine renouvelable ' == _—
Dangerosité = l,_ ‘{.
Disponibilité . == . =
prix (€/ke) = e
’ 70.4m i e ——
anger —— s
\ particulier \V/ \/ — —i \ ,'l._———")
Enthalpie (ki/kg) Viscosimétre-densimétre  Calorimétre H 0.4m 0.02m  0.004m  0.02m
. . Température de fusion 3
zzernEEEatEaF)Ee 44) —_ 700 ege ’ . o« o, 7 . 7 o o o
S 600 Sels et leurs mélanges Milieu équivalent : conductivité thermique équivalente (a) & aux limites (agc)
"E’ 500 eutectiques
Qo ~ Sels
g 400 ratés et COools ae — ’ - * — * ’ o o ’
Surfusion (°C) 2 200 _h"d,eurs Alcools d )'ef f=a Aycpt+(1—a) A5y, =a (/‘ls + f1- (4 As)) +(1—a) Agy
e Ségrégation de phases | § ,,,| meanses
e Conductivité (W/m/K) % 100 N . ,
e RESULTATS - Etude de sensibilité surles paramétres géométriques
Température (*C) Conductivité (surface de captation solaire & nombre de stockages unitaires en parallele)
Processus de sélection des MCPs en fonction des usages Caractérisation & sélection des MCPs 6 1¥Janv. 1 2Janv. ' 3 Janv. ' 4Janv. 1+ Slanv. L 6lanv. 1 7Janv. /i 8 Janv. 5
visés (climatisation, amont PAC, chauffage,& ECS). par application | ' ; | | | | | | —— Peondenseur
| I I i | i ' 7
, 4| a Week-end | P
y 4 y 4 I 4 e i E i evaporateur
RESULTATS - Prototype échelle réelle & test expérimental s | ; ' ; JEEE
. = 2 5 5 5
B {9 i Fl—— 9 ¢ | = : i
:f“._ . | e 29 E l :
= < :
v —) . s !
'if_jjﬂuﬁ Q%:. BT i 0
g ~ 0 12 0 12 0 12 0 12 0 12 0 12 0 12 0 12 0
Cy Time (h)
77 x ~ \ . ! 1°" Janv. E 2 Janv. E 3 Janv. E 4 Janv. E 5 Janv. E 6 Janv. E 7 Janv. E 8 Janv.
Prototype final de la batterie Banc d’essai pour la caracterisation des systemes P
thermique a base de MCP énergétiques a vecteur eau - . Pro
’ g E E I PC,chauf
CONCLUSIONS SUR LA CAMPAGNE D'ESSAIS
° ° g E E PC,ECS
» Validation du concept -
i E PF,EES
» Calibration des modeles numériques h Au h ﬂ N
Vé ° ° l i -
> Prédiction des performances annuelles Y, ThY L
> Evaluation par simulations de la performance de la batterie intégrée dans un opl2® ] Fw | s F *% @ W
. ), . . . , 0 12 0 12 0 12 0 12 0 12 0 12 0 12 0 12 0
systeme d’EnR (capteurs solaires thermiques non vitrés). Temps (h)
LaTEP Nolveélle-
MATINALE SCIENTIFIQUE : CONSTRUCTION DURABLE ET TRANSITION ENERGETIQUE | 18 JUIN 2024 Aquiiding




	Diapositive 1

